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Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

IEC 61000-4-13: 2002
Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement

techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low frequency immunity tests

(MOD)

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå



Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ ÇÀÎ «Íàó÷íî-èñïûòàòåëüíûé öåíòð «ÑÀÌÒÝÑ» è Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî
ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 30 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ» íà îñíîâå ñîáñòâåííî-
ãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 30 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ 2006 ã. ¹ 436-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó
ÌÝÊ 61000-4-13:2002 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ) — ×àñòü 4-13: Ìåòîäû èñïûòàíèé è
èçìåðåíèé — Ãàðìîíèêè è èíòåðãàðìîíèêè, âêëþ÷àÿ ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì, âîç-
äåéñòâóþùèå íà ïîðò ýëåêòðîïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, íèçêî÷àñòîòíûå èñïûòàíèÿ íà ïîìåõîóñòîé÷è-
âîñòü» («IEC 61000-4-13:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement
techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, low frequency
immunity tests»). Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå ïîëîæåíèÿ è òðåáîâàíèÿ, âêëþ÷åííûå â òåêñò ñòàíäàðòà äëÿ
ó÷åòà ïîòðåáíîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íà-
öèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè, âûäåëåíû â òåêñòå ñòàíäàðòà êóðñèâîì.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïóíêò 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè Ã

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèÿ è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùå-
ãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007
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ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå ê ÌÝÊ 61000-4-13: 2002

Ñòàíäàðòû ñåðèè ÌÝÊ 61000 ïóáëèêóþòñÿ îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé
ñòðóêòóðîé:

- ÷àñòü 1. Îñíîâû:
îáùåå ðàññìîòðåíèå (ââåäåíèå, ôóíäàìåíòàëüíûå ïðèíöèïû), îïðåäåëåíèÿ, òåðìèíîëîãèÿ;
- ÷àñòü 2. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà:
îïèñàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè, êëàññèôèêàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè, óðîâíè

ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè;
- ÷àñòü 3. Íîðìû:
íîðìû ïîìåõîýìèññèè, íîðìû ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè (â ñëó÷àÿõ, åñëè îíè íå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì

ðàññìîòðåíèÿ òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ);
- ÷àñòü 4. Ìåòîäû èñïûòàíèé è èçìåðåíèé:
ìåòîäû èçìåðåíèé, ìåòîäû èñïûòàíèé;
- ÷àñòü 5. Ðóêîâîäñòâà ïî óñòàíîâêå è ïîìåõîïîäàâëåíèþ:
ðóêîâîäñòâà ïî óñòàíîâêå, ðóêîâîäñòâà ïî ïîìåõîïîäàâëåíèþ;
- ÷àñòü 6. Îáùèå ñòàíäàðòû;
- ÷àñòü 9. Ðàçíîå.
Êàæäàÿ ÷àñòü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ðàçäåëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü îïóáëèêîâàíû êàê ìåæäóíàðîäíûå

ñòàíäàðòû ëèáî êàê òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ èëè òåõíè÷åñêèå îò÷åòû. Íåêîòîðûå èç óêàçàííûõ ðàçäåëîâ
îïóáëèêîâàíû. Äðóãèå áóäóò îïóáëèêîâàíû ñ óêàçàíèåì íîìåðà ÷àñòè, çà êîòîðûì ñëåäóåò äåôèñ, à
çàòåì íîìåð, óêàçûâàþùèé ðàçäåë (íàïðèìåð 61000-6-1).

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò ÌÝÊ 61000-4-13:2002 ðàçðàáîòàí ïîäêîìèòåòîì 77À «Íèçêî÷àñòîòíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîìåõè» Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà 77 ÌÝÊ «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü» è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâîïîëàãàþùèé ñòàíäàðò â îáëàñòè ÝÌÑ, óñòàíàâëèâàþùèé òðåáîâàíèÿ ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòè è ìåòîäû èñïûòàíèé, îòíîñÿùèåñÿ ê âîçäåéñòâèþ íà ïîðò ýëåêòðîïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà
ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ, èíòåðãàðìîíèê íàïðÿæåíèÿ è ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî
ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì.
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Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ Ê ÈÑÊÀÆÅÍÈßÌ ÑÈÍÓÑÎÈÄÀËÜÍÎÑÒÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÎÏÈÒÀÍÈß,
ÂÊËÞ×Àß ÏÅÐÅÄÀ×Ó ÑÈÃÍÀËÎÂ ÏÎ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÌ ÑÅÒßÌ

Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

Ålectromagnetic compatibility of technical equipment.
Immunity to non-sinusoidal distortion of supply voltage including mains signalling.

Requirements and test methods

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è öåëü

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû èñïûòàíèé íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è íîìåíêëàòóðó
îñíîâíûõ óðîâíåé èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ íà ÷àñòîòàõ íå âûøå 2 êÃö, ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêèõ, ýëåêòðîííûõ è ðàäèîýëåêòðîííûõ èçäåëèé è îáîðóäîâàíèÿ ñ íîìèíàëüíûì ïîòðåáëÿåìûì
òîêîì íå áîëåå 16 À (â îäíîé ôàçå) (äàëåå — òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà), ïîäêëþ÷àåìûõ ê íèçêîâîëüòíûì
ñèñòåìàì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ïîäâåðãàþùèõñÿ âîçäåéñòâèþ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è èíòåðãàð-
ìîíèê íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (ÒÑ), ïîäêëþ÷àåìûå ê ýëåêòðè÷åñêèì
ñåòÿì ÷àñòîòîé 162/3 èëè 400 Ãö.

Öåëü íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâëåíèè îáùèõ ïðàâèë îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ÒÑ ïðè èñêàæåíèÿõ ñèíóñîèäàëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ â ÷àñòè âîç-
äåéñòâèÿ íà ÒÑ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ, èíòåðãàðìîíèê íàïðÿæåíèÿ
è ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì. Ñîãëàñîâàííûé ìåòîä èñïûòàíèé, óñòàíîâëåííûé â
íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïîçâîëÿåò îöåíèòü óñòîé÷èâîñòü ÒÑ ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîìåõàì äàííûõ âèäîâ
(äàëåå — ïîìåõè). Â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâîïîëàãàþùèé
ñòàíäàðò â îáëàñòè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðèìåíåíèÿ òåõíè÷åñêèìè
êîìèòåòàìè ÌÝÊ, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ. Òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû ÌÝÊ, ðàçðàáà-
òûâàþùèå ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ, íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ
òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè äëÿ ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, à òàêæå çà âûáîð
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåïåíåé æåñòêîñòè èñïûòàíèé íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü è êðèòåðèåâ êà÷åñòâà
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ïðîâåðêó íàäåæíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ (íàïðèìåð êîíäåíñàòîðîâ, ôèëüòðîâ è ò. ä.). Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò òàêæå íå ðàñïðîñòðàíÿ-
åòñÿ íà òåïëîâûå ýôôåêòû äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ (áîëåå 15 ìèí).

Óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå âèäû è óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàèáîëüøåé ñòå-
ïåíè ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿì ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè æèëûõ, êîììåð÷åñêèõ çîí è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ çîí ñ ìàëûì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Äëÿ óñëîâèé ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè ïðîìûøëåííûõ çîí
òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ÌÝÊ, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ïðîäóêöèþ, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû
óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññó ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè X (ñì. ðàçäåë 5
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà), à òàêæå áîëåå ñëîæíûå ôîðìû èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ. Ñëåäóåò, îäíàêî, ó÷è-
òûâàòü, ÷òî óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðîñòûå ôîðìû èñïûòàòåëüíûõñèãíàëîâ ïðàêòè÷åñ-
êè íàáëþäàëèñü â ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, âêëþ÷àÿ ñåòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè ýòîì
èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ âèäà «îãðàíè÷åííàÿ ñèíóñîèäà» íàèáîëåå
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÷àñòî íàáëþäàëèñü â îäíîôàçíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, èñêàæåíèÿ âèäà «òðåóãîëüíûå èìïóëüñû» — â
òðåõôàçíûõ ñèñòåìàõ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 51317.2.4—2000 (ÌÝÊ 61000-2-4—94) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåê-

òðîìàãíèòíàÿ. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà. Óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè äëÿ
íèçêî÷àñòîòíûõ êîíäóêòèâíûõ ïîìåõ â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2—2006 (ÌÝÊ 61000-3-2:2005) Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåê-
òðîìàãíèòíàÿ. Ýìèññèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêà òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ñ ïîòðåáëÿ-
åìûì òîêîì íå áîëåå 16 À (â îäíîé ôàçå). Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 30372—95/ÃÎÑÒ Ð 50397—92 Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèò-
íàÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 30372, [2], à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 óñòîé÷èâîñòü ê ïîìåõå, ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü: Ñïîñîáíîñòü ÒÑ ôóíêöèîíèðîâàòü áåç óõóä-
øåíèÿ ïðè íàëè÷èè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ.

3.2 ãàðìîíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ: Ñîñòàâëÿþùàÿ ïîðÿäêà âûøå, ÷åì ïåðâûé ðÿäà Ôóðüå ïå-
ðèîäè÷åñêîé âåëè÷èíû.

3.3 îñíîâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ: Ñîñòàâëÿþùàÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ðÿäà Ôóðüå ïåðèîäè÷åñêîé âåëè-
÷èíû.

3.4 ôîðìà èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà «îãðàíè÷åííàÿ ñèíóñîèäà»: Ôîðìà ñèãíàëà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùåãî ñîáîé ïåðèîäè÷åñêóþ ôóíêöèþ âðåìåíè, â êîòîðîé êàæäàÿ ïîëîâèíà âîëíû ñîñòîèò èç òðåõ
÷àñòåé:

- ÷àñòè 1, íà÷èíàþùåéñÿ îò íóëÿ è ñëåäóþùåé ñèíóñîèäàëüíîé ôóíêöèè äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâ-
ëåííîãî çíà÷åíèÿ;

- ÷àñòè 2, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó;
- ÷àñòè 3, ñëåäóþùåé ñèíóñîèäàëüíîé ôóíêöèè äî íóëÿ.
3.5 ôîðìà èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà «òðåóãîëüíûå èìïóëüñû»: Ôîðìà ñèãíàëà, îáðàçîâàííî-

ãî îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé íàïðÿæåíèÿ è òðåòüåé è ïÿòîé ãàðìîíè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè ñ îïðåäå-
ëåííûìè ôàçîâûìè ñäâèãàìè.

3.6 ÷àñòîòû ñèãíàëîâ: ×àñòîòû ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ïðèìåíÿåìûõ
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè è óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó ÷àñòîòàìè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ.

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Îïèñàíèå ÿâëåíèé
4.1.1 Ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå
Ïîìåõè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñèíóñîèäàëüíûå íàïðÿæåíèÿ è òîêè ñ ÷àñòîòàìè, êðàòíûìè ÷àñòî-

òå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, îáû÷íî ñîçäàþòñÿ ÒÑ ñ íåëèíåéíîé âîëüòàìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé èëè â
ðåçóëüòàòå ïåðèîäè÷åñêîé êîììóòàöèè íàãðóçêè, ñèíõðîíèçèðîâàííîé ñ ÷àñòîòîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.
Óêàçàííûå ÒÑ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èñòî÷íèêè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêà. Ãàðìîíè÷åñêèå
ñîñòàâëÿþùèå òîêà, ñîçäàâàåìûå ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè, âûçûâàþò íà ïîëíîì ñîïðîòèâëåíèè ýëåê-
òðè÷åñêîé ñåòè ñîîòâåòñòâóþùèå ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè è èíäóêòèâíîñòè êàáåëåé è ïîäêëþ÷åíèÿ êîíäåíñàòîðîâ äëÿ êîððåêöèè êîýôôè-
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öèåíòà ìîùíîñòè â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ìîãóò âîçíèêíóòü ïàðàëëåëüíûå è ïîñëåäîâàòåëüíûå ðåçîíàí-
ñû, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèé, â òîì ÷èñëå â òî÷êàõ
ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, óäàëåííûõ îò èñòî÷íèêîâ ïîìåõ. Âîçìîæíî òàêæå ñóììèðîâàíèå ãàðìîíè÷åñêèõ
ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, ÷òî ó÷èòûâàåòñÿ ïðè óñòàíîâëåíèè òðåáîâàíèé
óñòîé÷èâîñòèÒÑ êèñêàæåíèÿìñèíóñîèäàëüíîñòèíàïðÿæåíèÿýëåêòðîïèòàíèÿâ íàñòîÿùåìñòàíäàðòå.

4.1.2 Èíòåðãàðìîíèêè
Íà ÷àñòîòàõ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ÷àñòîòàìè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêà è íàïðÿæåíèÿ,

ìîãóò íàáëþäàòüñÿ èíòåðãàðìîíèêè. Èíòåðãàðìîíèêè ìîãóò âîçíèêàòü íà äèñêðåòíûõ ÷àñòîòàõ èëè
èìåòü ñïåêòðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå â äîñòàòî÷íî øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò. Ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå ðàç-
ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ èíòåðãàðìîíèê ìàëîâåðîÿòíî è â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ó÷èòûâàåòñÿ.

4.1.3 Ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
Äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èç îäíîãî ïóíêòà ïåðåäà÷è â îäèí èëè íåñêîëüêî ïóíêòîâ ïðèåìà ñ

èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ ñèãíàëû íà ÷àñòîòàõ îò 110 Ãö äî 3 êÃö.
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïîëîñà ÷àñòîò ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì, îãðàíè÷åíà
÷àñòîòîé 2 êÃö.

4.2 Èñòî÷íèêè ïîìåõ
4.2.1 Ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå
Ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå òîêà â ìåíüøåé ñòåïåíè âûçûâàþòñÿ îáîðóäîâàíèåì, ïðèìåíÿå-

ìûì ïðè ãåíåðàöèè, ïåðåäà÷å è ðàñïðåäåëåíèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, è, â áîëüøåé ñòåïåíè, ïðîìûø-
ëåííûìè íàãðóçêàìè, òàêèìè êàê, íàïðèìåð èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Âîçìîæíû
ñëó÷àè, êîãäà çíà÷èòåëüíûå ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå òîêà ãåíåðèðóþò íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ, à
óðîâåíü ãàðìîíè÷åñêèõ òîêîâ, ñîçäàâàåìûõ äðóãèìè íàãðóçêàìè, íåçíà÷èòåëåí, îäíàêî îíè ìîãóò âíî-
ñèòü îòíîñèòåëüíî âûñîêèé âêëàä â èñêàæåíèÿ ñèíóñîèäàëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ ãàð-
ìîíèê íèçêîãî ïîðÿäêà áëàãîäàðÿ èõ ñóììèðîâàíèþ. Çíà÷èòåëüíûå ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå òîêà â
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ íåëèíåéíûìè íàãðóçêàìè, íàïðèìåð óïðàâëÿåìûìè è íåóïðàâ-
ëÿåìûìè âûïðÿìèòåëÿìè, îñîáåííî ñ åìêîñòíûìè ñãëàæèâàþùèìè ôèëüòðàìè (íàïðèìåð èñòî÷íèêàìè
ïèòàíèÿòåëåâèçîðîâ èêîìïüþòåðîâ,ñòàòè÷åñêèìèïðåîáðàçîâàòåëÿìè÷àñòîòûèóñòðîéñòâàìèðåãóëè-
ðîâàíèÿ ñâåòîâûõ ïðèáîðîâ ñ ôàçîâûì óïðàâëåíèåì), ò. ê. â ýòîì ñëó÷àå ãàðìîíè÷åñêèå òîêè ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ ïðèáëèçèòåëüíî ñèíôàçíû è èõ êîìïåíñàöèÿ â ñåòè îòñóòñòâóåò. Â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà
ðàáîòû èñòî÷íèêè ìîãóò ñîçäàâàòü ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî è
ìåíÿþùåãîñÿ óðîâíÿ.

4.2.2 Èíòåðãàðìîíèêè
Òîêè è íàïðÿæåíèÿ èíòåðãàðìîíèê ìîãóò âîçíèêàòü êàê â íèçêîâîëüòíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, òàê è

â ñåòÿõ ñðåäíåãî è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Èíòåðãàðìîíèêè, âîçíèêàþùèå â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñðåäíå-
ãî è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, ïåðåäàþòñÿ â ïèòàåìûå èìè íèçêîâîëüòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè. Âîçìîæåí
îáðàòíûé ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíòåðãàðìîíèê èç ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè ñðåäíåãî
è âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

4.2.3 Ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì
Èñòî÷íèêàìè ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì, íà ÷àñòîòàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà (îò 110 Ãö äî 2 êÃö), ÿâëÿþòñÿ ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëîâ,
èñïîëüçóåìûå, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîñòàâùèêàìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äëÿ óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíè-
åì, ïðèìåíÿåìûì â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ (âêëþ÷åíèå óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, èçìå-
íåíèå òàðèôîâ â ñ÷åò÷èêàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ò. ä.). Ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ìîãóò ââîäèòüñÿ â
ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ âûñîêîãî, ñðåäíåãî è íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëîâ ïåðåäàþò
ïðåðûâèñòûå ñèãíàëû è äåéñòâóþò îáû÷íî â òå÷åíèå êîðîòêîãî èíòåðâàëà âðåìåíè. Ïðèìåíÿåìûå
÷àñòîòû ðàñïîëîæåíû, êàê ïðàâèëî, ìåæäó ÷àñòîòàìè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ.

5 Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ

Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ, óñòàíîâëåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
çíà÷åíèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ, âûðàæåííûå â ïðîöåíòàõ îò
íàïðÿæåíèÿ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ óêàçàííûõ óðîâíåé ïðèíÿòî
íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé U1.

5.1 Ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê èíäèâèäóàëüíûì ãàðìîíè-

÷åñêèì ñîñòàâëÿþùèì íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1—3.
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Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà âõîä-
íîé ïîðò ýëåêòðîïèòàíèÿ èñïûòóåìîãî ÒÑ (ÈÒÑ), ïîääåðæèâàþò ïîñòîÿííûì è ðàâíûì íîìèíàëüíîìó
íàïðÿæåíèþ ýëåêòðîïèòàíèÿ (íàïðèìåð 220 Â).

Ïðèìåíÿåìûå äëÿ ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü âûøå, ÷åì
óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè
(íàïðèìåð â 1,5 ðàçà).

Ò à á ë è ö à 1 — Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ íå÷åòíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ, íå
êðàòíûõ òðåì

Ïîðÿäîê ãàðìîíè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé n

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1, ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññàì ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

Êëàññ 1 Êëàññ 2 Êëàññ 3 Êëàññ Õ

5 4,5 9 12 Îòêðûòûé

7 4,5 7,5 10 Îòêðûòûé

11 4,5 5 7 Îòêðûòûé

13 4 4,5 7 Îòêðûòûé

17 3 3 6 Îòêðûòûé

19 2 2 6 Îòêðûòûé

23 2 2 6 Îòêðûòûé

25 2 2 6 Îòêðûòûé

29 1,5 1,5 5 Îòêðûòûé

31 1,5 1,5 3 Îòêðûòûé

35 1,5 1,5 3 Îòêðûòûé

37 1,5 1,5 3 Îòêðûòûé

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ íå÷åòíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ, êðàòíûõ òðåì

Ïîðÿäîê
ãàðìîíè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé n

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1, ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññàì ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

Êëàññ 1 Êëàññ 2 Êëàññ 3 Êëàññ Õ

3 4,5 8 9 Îòêðûòûé

9 2 2,5 4 Îòêðûòûé

15 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 3 Îòêðûòûé

21 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2 Îòêðûòûé

27 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2 Îòêðûòûé

33 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2 Îòêðûòûé

39 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2 Îòêðûòûé

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.
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Ò à á ë è ö à 3 — Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ ÷åòíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ

Ïîðÿäîê
ãàðìîíè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé n

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1, ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññàì ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

Êëàññ 1 Êëàññ 2 Êëàññ 3 Êëàññ Õ

2 3 3 5 Îòêðûòûé

4 1,5 1,5 2 Îòêðûòûé

6 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 1,5 Îòêðûòûé

8 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 1,5 Îòêðûòûé

10 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 1,5 Îòêðûòûé

12—40 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 1,5 Îòêðûòûé

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.

Óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðî-
ïèòàíèÿ ïîðÿäêà n ïðèâåäåíû â [3].

Ãàðìîíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ äî 9-é ãàðìîíèêè âêëþ÷èòåëüíî ïðè èñïûòàòåëüíûõ óðîâíÿõ áîëåå 3 %
äîëæíû áûòü ïîäàíû ïðè ôàçîâûõ ñäâèãàõ 0° è 180° ïî îòíîøåíèþ ê ïîëîæèòåëüíîìó ïåðåñå÷åíèþ íó-
ëåâîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèåì îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé. Ãàðìîíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðè èñïûòàòåëüíûõ
óðîâíÿõ íå áîëåå 3 % äîëæíû áûòü ïîäàíû áåç ñäâèãà îòíîñèòåëüíî ïîëîæèòåëüíîãî ïåðåñå÷åíèÿ íó-
ëåâîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèåì îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ ìíîãîôàçíûõ ÈÒÑ — â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.5.
5.2 Èíòåðãàðìîíèêè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ è ñèãíàëû, ïåðåäàâàåìûå ïî ýëåêòðè÷åñ-

êèì ñåòÿì
Ïðåäïî÷òèòåëüíûå óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðèìåíèòåëüíî ê èíòåðãàðìîíèêàì íàïðÿæå-

íèÿ è ñèãíàëàì, ïåðåäàâàåìûì ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì, óñòàíîâëåíû â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ íàïðÿæåíèé, ÷àñòîòû êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìåæäó ÷àñòîòà-
ìè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ

Ïîëîñà ÷àñòîò,

Ãö

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1, ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññàì ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

Êëàññ 1 Êëàññ 2 Êëàññ 3 Êëàññ Õ

16—100 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2,5 4 Îòêðûòûé

100—500 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 5 9 Îòêðûòûé

500—750 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 3,5 5 Îòêðûòûé

750—1000 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 2 3 Îòêðûòûé

1000—2000 Òðåáîâàíèÿ íå óñòàíàâëèâàþò 1,5 2 Îòêðûòûé

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà.

Óðîâíèèñïûòàòåëüíûõñèãíàëîâ äëÿèñïûòàíèéíà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ïðèâîçäåéñòâèèíàïðÿæå-
íèé ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõïî ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì íà ÷àñòîòàõáîëåå 100 Ãö,ÿâëÿþòñÿîäíîâðåìåííî
è óðîâíÿìè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äëÿ èíòåðãàðìîíèê. Êðîìå òîãî, óñòîé÷èâîñòü ê èíòåðãàðìîíèêàì è
íàïðÿæåíèÿì ñèãíàëîâ ïðîâåðÿþò èñïûòàíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.4.
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Óðîâíè íàïðÿæåíèé ñèãíàëîâ ñîñòàâëÿþò îò 2 % äî 6 % íàïðÿæåíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû U1. Óðîâíè
èíòåðãàðìîíèê íà äèñêðåòíûõ ÷àñòîòàõ ñîñòàâëÿþò îêîëî 0,5 % U1 (â îòñóòñòâèè ðåçîíàíñà). Äëÿ êëàññà
ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 3 (ïðîìûøëåííûå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè) ýòè óðîâíè äîëæíû áûòü çíà÷è-
òåëüíî âûøå.

6 Èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå

6.1 Èñïûòàòåëüíûé ãåíåðàòîð
Èñïûòàòåëüíûé ãåíåðàòîð (ÈÃ) äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü ãåíåðèðîâàòü íåîáõîäèìîå íàïðÿæå-

íèå îñíîâíîé ÷àñòîòû (50 Ãö) ñ íàëîæåíèåì íà íåãî íàïðÿæåíèé ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è èíòåð-
ãàðìîíèê ñ òðåáóåìûìè ÷àñòîòàìè è ôàçîâûìè ñäâèãàìè. Â ÈÃ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî
èñêëþ÷åíèþ çíà÷èòåëüíîé ýìèññèè ãàðìîíèê è èíòåðãàðìîíèê â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü, ÷òî ìîæåò îêàçàòü
âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé. Èñïûòàòåëüíûå ñèãíàëû íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá-
ëèöàìè 1—4 äîëæíû áûòü ñîçäàíû íà âõîäíîì ïîðòå ýëåêòðîïèòàíèÿ ÈÒÑ. Êà÷åñòâî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÒÑ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü êðèòåðèÿì, óñòàíîâëåííûì â
ñòàíäàðòå íà ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, èëè óêàçàííûì èçãîòîâèòåëåì.

Õàðàêòåðèñòèêè ÈÃ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñòàíîâëåííûì â òàáëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5 — Õàðàêòåðèñòèêè ÈÃ

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà âûõîäíîãî òîêà (â îäíîé ôàçå) ïðè

óñòàíîâëåííîì íàïðÿæåíèè

Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïðè ôóíêöèîíèðóþùåì ÈÒÑ (ñì.

ïðèìå÷àíèå 1)

Íàïðÿæåíèå îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé U1:

- ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè � 2 % (äëÿ
îäíîôàçíûõ è òðåõôàçíûõ ÈÃ)

- ÷àñòîòà f1, Ãö
- óãîë ñäâèãà ôàç, …°

(50 � 0,5) %
120° � 1,5° (ñîåäèíåíèå çâåçäîé)

Ãåíåðàöèÿ îòäåëüíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ:

- ïîðÿäîê n

- íàïðÿæåíèå Un:
Îò 2 äî 40

äèàïàçîí çíà÷åíèé
ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè

Îò 0 % äî 14 % U1

Áîëüøàÿ èç âåëè÷èí: � 5 % Un èëè 0,1 % U1

- ôàçîâûé óãîë �n ïðè n = 2 � 9 0°; 180° (ñì. ïðèìå÷àíèå 2)

- ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ìîìåíòà ïåðåñå÷åíèÿ
íóëÿ îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé
íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ, …°

� 2° îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé

Ãåíåðàöèÿ êîìáèíàöèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ: Ñì. ïðèìå÷àíèå 3

- ÷àñòîòû ìåæäó ãàðìîíè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè Ñì. ïðèìå÷àíèå 4

- íàïðÿæåíèÿ:

äèàïàçîí çíà÷åíèé
ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè

Îò 0 % äî 10 % U1

Áîëüøàÿ èç âåëè÷èí: � 5 % Un èëè 0,1 % U1

- ÷àñòîòû:

ïîëîñà íàñòðîéêè
øàã íàñòðîéêè:

îò 0,33 f1 äî 40 f1

f = (0,33 — 2) f1
f = (2 — 20) f1
f > 20 f1

� 0,1 f1
� 0,2 f1
� 0,5 f1

- ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ÷àñòîòû � 0,5 % f1

Âíóòðåíåå ñîïðîòèâëåíèå ÈÃ Ñì. ïðèìå÷àíèå 5

Âíåøíÿÿ öåïü ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ñì. ïðèìå÷àíèå 6
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 5

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 ÈÃ äîëæåí îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ÒÑ èëè äëÿ ïîäà÷è

ìàêñèìàëüíîãî íîìèíàëüíîãî ïîòðåáëÿåìîãî òîêà, ðàâíîãî 16 À (íà ôàçó) (ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå). Â
ñòàíäàðòàõ íà ãðóïïû îäíîðîäíîé ïðîäóêöèè èëè íà ïðîäóêöèþ êîíêðåòíîãî âèäà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû èíûå
çíà÷åíèÿ ïîòðåáëÿåìîãî òîêà.

2 �n — ôàçîâûé ñäâèã ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì ïåðåñå÷åíèåì íóëåâîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèåì îñíîâíîé
ñîñòàâëÿþùåé è íàïðÿæåíèåì ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, âûðàæåííûé â ãðàäóñàõ ôàçû íàïðÿæåíèÿ
ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.

3 ÈÃ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïîäà÷ó áîëåå ÷åì îäíîãî íàïðÿæåíèÿ â îäíîé ôàçå.
4 Äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ÈÃ äëÿ âûáîðà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷àñòîòû, ñäâèãà

ôàç, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäàâàåìûõ íàïðÿæåíèé.
5 Çíà÷åíèå âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ÈÃ íå íîðìèðóåòñÿ, òàê êàê âíóòðåííèé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ äîëæåí

áûòü ñêîíñòðóèðîâàí òàê, ÷òîáû ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âíóòðåííåì ñîïðîòèâëåíèè ÈÃ áûëî êîìïåíñèðîâàíî è
èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå óñòàíàâëèâàëîñü íà âõîäíîì ïîðòå ÈÒÑ. Ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü
ìàêñèìàëüíî êîðîòêèìè.

6 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ ðåçîíàíñîâ, âîçáóæäàåìûõ ãàðìîíè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè íàïðÿæåíèÿ,
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà öåïü âíåøíåãî ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå ïî [4] (ñì. ïðèëîæåíèå À).

6.2 Ïðîâåðêà õàðàêòåðèñòèê èñïûòàòåëüíîãî ãåíåðàòîðà
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé õàðàêòåðèñòèêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÃ äîëæíû áûòü ïðîâå-

ðåíû. Äëÿ ïðîâåðêè õàðàêòåðèñòèê ÈÃ ïðèìåíÿþò àíàëèçàòîð ôîðìû ñèãíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé òðå-
áîâàíèÿì [5], êëàññ À1). Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðàáîòû ÈÃ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
îñöèëëîãðàôà.

Ïðîâåðêà õàðàêòåðèñòèê ÈÃ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðåçèñòèâíîé íàãðóçêè, ñîïðîòèâ-
ëåíèå êîòîðîé ðàâíî âõîäíîìó ñîïðîòèâëåíèþ ÒÑ.

Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû îò ÈÃ íà ÈÒÑ ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ íå äîëæíû ïðå-
âûøàòü çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ â ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2, ïðèëîæåíèå À. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ãàðìî-
íè÷åñêèå èñêàæåíèÿ ïðè ïîäà÷å èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6.

Ò à á ë è ö à 6 — Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå ãàðìîíè÷åñêèå èñêàæåíèÿ

Ïîðÿäîê ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé n % îò U1

3 0,9

5 0,4

7 0,3

9 0,2

2—10 (÷åòíûå ãàðìîíèêè) 0,2

11—40 0,1

Àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ îñíîâíîé ñîñòàâëÿþùåé íà âûõîäå ÈÃ äîëæíî ñîñòàâëÿòü îò
1,4 äî 1,42 äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ è íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ ôàçîâîãî óãëà 87° — 93° îò ìîìåíòà ïðî-
õîæäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç íóëü. Ìàêñèìàëüíîå èçìåíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÃ ïðè ðàáîòå áåç
íàãðóçêè è ñ ìàêñèìàëüíûì òîêîì, ïîòðåáëÿåìûì ÒÑ, íå äîëæíî ïðåâûøàòü � 2 % íîìèíàëüíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè ÈÃ, ïðèâåäåííûå â 6.1, ñîîòâåòñòâóþò èñïûòàòåëüíîìó ãåíåðàòîðó ñ íèçêèì âíóò-
ðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû ïðîâåðêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.2 õàðàêòåðèñòèêè ÈÃ
ïðîâåðÿþò ïðè îòñóòñòâèè âíåøíåé öåïè ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ.

1)
Íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61000-4-7[5] íàõî-

äèòñÿ íà ðàçðàáîòêå. Äî ââåäåíèÿ óêàçàííîãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà äîïóñêàåòñÿ ïðè ïðîâåðêå õàðàêòå-

ðèñòèê ÈÃ ïðèìåíÿòü àíàëèçàòîð ôîðìû ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2, ïðèëî-

æåíèå Á.
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7 Èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà

Ïðè èñïûòàíèÿõ ÒÑ íà óñòîé÷èâîñòü ê ãàðìîíè÷åñêèì ñîñòàâëÿþùèì è èíòåðãàðìîíèêàì íàïðÿæå-
íèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ïîìèìî ÈÃ (ñì. ðàçäåë 6) ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èñïûòàíèé:

- àíàëèçàòîð ôîðìû ñèãíàëîâ äëÿ ïðîâåðêè õàðàêòåðèñòèê èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ íà âõîäå
ÒÑ;

- óïðàâëÿþùåå óñòðîéñòâî (ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð) äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûáðàííîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íàïðÿæåíèé ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è èíòåðãàðìîíèê, íàêëàäûâàåìûõ íà íàïðÿæåíèå
îñíîâíîé ÷àñòîòû ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé;

- ïðèíòåð èëè ãðàôîïîñòðîèòåëü äëÿ ôèêñàöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ;
- îñöèëëîãðàô äëÿ íàáëþäåíèÿ çà õàðàêòåðîì èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ.
Íåêîòîðûå èç ýòèõ óñòðîéñòâ ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îäíîì êîðïóñå.
Ñõåìû óñòàíîâîê äëÿ èñïûòàíèé ÒÑ íà óñòîé÷èâîñòü ê âîçäåéñòâèþ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ

è èíòåðãàðìîíèê íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 1 (äëÿ îäíîôàçíûõ ÈÃ) è 2 (äëÿ
òðåõôàçíûõ ÈÃ).
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L — ôàçíûé ïðîâîäíèê; N — íåéòðàëüíûé ïðîâîäíèê; PE — ïðîâîäíèê çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ; u — èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå;

i — èçìåðÿåìàÿ ñèëà òîêà

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîôàçíîãî ÈÃ



8 Ìåòîäû èñïûòàíèé

8.1 Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé
8.1.1 Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
Åñëè èíîå íå óñòàíîâëåíî òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, îòâåòñòâåííûìè çà ðàçðàáîòêó îáùèõ ñòàí-

äàðòîâ èëè ñòàíäàðòîâ íà ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü óñëîâèÿì, óñòàíîâëåííûì èçãîòîâèòåëÿìè ÈÒÑ è èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò, åñëè óðîâåíü îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âûçûâàåò êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ÈÒÑ
èëè èñïûòàòåëüíîì îáîðóäîâàíèè.

8.1.2 Ïëàí èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì èñïûòàíèé, êîòîðûé äîëæåí áûòü âêëþ÷åí â ïðîòî-

êîë èñïûòàíèé ÒÑ.
Â ïëàí èñïûòàíèé âêëþ÷àþò îïèñàíèå ÈÒÑ, à òàêæå ñâåäåíèÿ î:
- âõîäíûõ ïîðòàõ ýëåêòðîïèòàíèÿ ÒÑ, íà êîòîðûå äîëæíû áûòü ïîäàíû èñïûòàòåëüíûå ñèãíàëû;
- ïîäêëþ÷àåìûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâàõ è ïðèìåíÿåìûõ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëÿõ;
- ïðåäñòàâèòåëüíûõ ðåæèìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ;
- âèäàõ è óðîâíÿõ èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ è êðèòåðèÿõ êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ïðè èñïû-

òàíèÿõ;
- èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêå.
Äëÿ îòðàáîòêè ïëàíà èñïûòàíèé ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû ïðåäâàðèòåëüíûå èñïûòàíèÿ. Ïðè

îòñóòñòâèè èñòî÷íèêîâ ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ÈÒÑ, äîïóñêàåòñÿ çàìåíÿòü èõ
èìèòàòîðàìè. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé êîíòðîëèðóþò êà÷åñòâî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ âî âðåìÿ è
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïîäà÷è ïîìåõ. Îáîðóäîâàíèå, èñïîëüçóåìîå ïðè ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ, äîëæíî áûòü
ñïîñîáíî óñòàíîâèòü ëþáûå èçìåíåíèÿ ðåæèìà è õàðàêòåðèñòèê ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ. Ïîñëå çàâåðøå-
íèÿ êàæäîé ãðóïïû èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðîâåðêó ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ÈÒÑ.
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L1, L2, L3 — ôàçíûå ïðîâîäíèêè; N – íåéòðàëüíûé ïðîâîäíèê; PE — ïðîâîäíèê çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ;

u — èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå; i — èçìåðÿåìàÿ ñèëà òîêà

Ðèñóíîê 2 — Ñõåìà èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõôàçíîãî ÈÃ



8.2 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Ðåêîìåíäóåìûå àëãîðèòìû ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 3 è 4. Ïðèìåíåíèå äàí-

íûõ àëãîðèòìîâ ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü è îáåñïå÷èòü âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èñïû-
òàíèé. Ïðè èõ ïðèìåíåíèè ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ ïðè ïðîâåäåíèè
èñïûòàíèé «Êîìáèíàöèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ» è «Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû» ïðåâûøàþò ñîîòâåò-
ñòâóþùèå óðîâíè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé «Îòäåëüíûå ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå è èíòåðãàðìî-
íèêè».
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Ðèñóíîê 3 — Ðåêîìåíäóåìûé àëãîðèòì ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1 è 2)



8.2.1 Èñïûòàíèÿ «Êîìáèíàöèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ»
Ïðè ïðîâåäåíèè äàííûõ èñïûòàíèé ÈÒÑ ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ äâóõ êîìáèíà-

öèé ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ: «îãðàíè÷åííàÿ ñèíóñîèäà» è «òðåóãîëüíûå èìïóëüñû».
Âðåìÿ âîçäåéñòâèÿ íà ÈÒÑ êàæäîé èç êîìáèíàöèé äîëæíî áûòü 2 ìèí. Õàðàêòåðèñòèêè êîìáèíàöèé ãàð-
ìîíè÷åñêèõñîñòàâëÿþùèõíàïðÿæåíèÿ«îãðàíè÷åííàÿñèíóñîèäà» è«òðåóãîëüíûå èìïóëüñû» ïðèâåäå-
íû â òàáëèöàõ 7 è 8 ñîîòâåòñòâåííî. Ôîðìû èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ (çàâèñèìîñòè âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿÈÃîòâðåìåíè) ïðèèñïûòàíèÿõ«Îãðàíè÷åííàÿñèíóñîèäà» è«Òðåóãîëüíûå èìïóëüñû» ïðè-
âåäåíû íà ðèñóíêàõ 5 è 6.

Ïðè èñïûòàíèÿõ íà óñòîé÷èâîñòü ê êîìáèíàöèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ «îãðà-
íè÷åííàÿ ñèíóñîèäà» êàæäûé ïîëóïåðèîä âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÈÃ ñîñòîèò èç òðåõ ó÷àñòêîâ (ñì. òàá-
ëèöó 7 è ðèñóíîê 5):
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Ðèñóíîê 4 — Ðåêîìåíäóåìûé àëãîðèòì ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 3)



- ó÷àñòêà ñèíóñîèäàëüíîé çàâèñèìîñòè íàïðÿæåíèÿ îò âðåìåíè îò çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî íóëþ, äî çíà-
÷åíèÿ, ñîñòàâëÿþùåãî 90 % àìïëèòóäû ñèíóñîèäû äëÿ êëàññà ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 2 è 80 %
àìïëèòóäû ñèíóñîèäû — äëÿ êëàññà ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 3;

- ó÷àñòêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ;
- ó÷àñòêà ñèíóñîèäàëüíîé çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè äî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî íóëþ.
Êîìáèíàöèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ «òðåóãîëüíûå èìïóëüñû» îáðàçóåòñÿ

ïóòåì äîáàâëåíèÿ ê íàïðÿæåíèþ îñíîâíîé ÷àñòîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé òðåòüåé è ïÿòîé ãàð-
ìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ óñòàíîâëåííûìè ôàçîâûìè óãëàìè (ñì. òàáëèöó 8 è ðèñóíîê 6).

Ò à á ë è ö à 7 — Õàðàêòåðèñòèêè êîìáèíàöèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ «îãðàíè÷åííàÿ ñèíóñîèäà»

Ôóíêöèÿ

(ó÷àñòêè 1 è 3)

Íàïðÿæåíèå

(ó÷àñòêè 1 è 3)

Ôóíêöèÿ

(ó÷àñòîê 2)

Íàïðÿæåíèå

(ó÷àñòîê 2)

Êëàññ
ýëåêòðîìàãíèòíîé

îáñòàíîâêè

0 � |sin(�t)| � 0,95 u = U1 2 sin(�t) 0,95 � |sin(�t)| � 1 u = � 0,9 U1 2 1

0 � |sin(�t)| � 0,9 u = U1 2 sin(�t) 0,9 � |sin(�t)| � 1 u = � 0,9 U1 2 2

0 � |sin(�t)| � 0,8 u = U1 2 sin(�t) 0,8 � |sin(�t)| � 1 u = � 0,8 U1 2 3

0 � |sin(�t)| � Õ u = U1 2 sin(�t) Õ � |sin(�t)| � 1 u = � Õ U1 2 Õ

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.

3 Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå �u ñîñòàâëÿåò � (0,01 U1 2 + 0,005 u).

Ò à á ë è ö à 8 — Õàðàêòåðèñòèêè êîìáèíàöèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ «òðåóãîëüíûå èìïóëüñû»

Óðîâåíü ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, % îò U1 / ôàçîâûé ñäâèã, …°

Êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé

îáñòàíîâêèÃàðìîíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

3-ãî ïîðÿäêà

Ãàðìîíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

5-ãî ïîðÿäêà

4 % /180° 3 % /0° 1

6 % /180° 4 % /0° 2

8 % /180° 5 % /0° 3

Õ /180° Õ /0° X

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.
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8.2.2 Èñïûòàíèÿ «Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû»
Ïðè ïðîâåäåíèè äàííûõ èñïûòàíèé àìïëèòóäà ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ, ñóììèðó-

åìûõñíàïðÿæåíèåìîñíîâíîé÷àñòîòû,èçìåíÿåòñÿâçàâèñèìîñòèîò÷àñòîòû(ñì.òàáëèöó9èðèñóíîê7).

Ò à á ë è ö à 9 — Õàðàêòåðèñòèêè èñïûòàíèé «Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû»

Ïîëîñà ÷àñòîò
Øàã èçìåíåíèÿ

÷àñòîòû

Êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

1 2 3 Õ

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1

0,33 f1 — 2 f1 0,1 f1 2 3 4,5 Îòêðûòûé

2 f1 — 10 f1 0,2 f1 5 9 14 Îòêðûòûé

10 f1 — 20 f1 0,2 f1 4 4,5 9 Îòêðûòûé

20 f1 — 30 f1 0,5 f1 2 2 6 Îòêðûòûé

30 f1 — 40 f1 0,5 f1 2 2 4 Îòêðûòûé

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 1, 2 è 3 ñì. â ïðèëîæåíèè Â.
2 Äëÿ êëàññà Õ óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðåãëàìåíòèðîâàíû. Äàííûå

óðîâíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè, ðàçðàáàòûâàþùèìè ñòàíäàðòû íà ÒÑ êîíêðåòíîãî
âèäà. Ïðè ýòîì äëÿ ÒÑ, ïîëó÷àþùèõ ïèòàíèå îò îáùåñòâåííûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé íèçêîãî
íàïðÿæåíèÿ, óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëîâ äîëæíû áûòü íå íèæå óñòàíîâëåííûõ äëÿ êëàññà 2.
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Ðèñóíîê 5 — Ôîðìà èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà ïðè èñïûòàíèÿõ «Îãðàíè÷åííàÿ ñèíóñîèäà»

Ðèñóíîê 6 — Ôîðìà èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà ïðè èñïûòàíèÿõ «Òðåóãîëüíûå èìïóëüñû»



Ñêîðîñòü íåïðåðûâíîé èëè øàãîâîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû âðåìÿ ïåðå-
ñòðîéêè â ïîëîñå ÷àñòîò, ñîñòàâëÿþùåé îäíó äåêàäó, áûëî íå ìåíåå 5 ìèí. Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû äîëæíà
ïðåêðàùàòüñÿ â òî÷êàõ íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ èëè âîçíèêíîâåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé íà
âðåìÿ íå ìåíåå 2 ìèí.

Ê òî÷êå ðåçîíàíñà îòíîñÿò çíà÷åíèå ÷àñòîòû fðåç. ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé, óêàçàííûõ íèæå.
Åñëè ñèëà òîêà ïðè ïîñòîÿííîé àìïëèòóäå íàïðÿæåíèÿ ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé èëè èíòåð-

ãàðìîíèêèäîñòèãàåòìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿïðèíåêîòîðîé÷àñòîòå f0 èóìåíüøàåòñÿ,ïî êðàéíåéìåðå,
íà 3 äÁ ïðè ñäâèãå ÷àñòîòû îò f0 äî 1,5 f0 , òî ÷àñòîòà f0 äîëæíà ñ÷èòàòüñÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé fðåç.. Åñëè
ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà òîêà âûÿâëåíà è ïðè ñäâèãå ÷àñòîòû îò fðåç. äî 1,5 fðåç., ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ, ïðîâîäÿò ïîèñê ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ïðè ìåíüøåì, íî ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè. Ðåçîíàíñ-
íûå ÷àñòîòû ñëåäóåò îïðåäåëèòü ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé «Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû».

Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ îá îïðåäåëåíèè ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.

8.2.3 Èñïûòàíèÿ «Îòäåëüíûå ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå è èíòåðãàðìîíèêè»
Â ïîëîñå ÷àñòîò îò 2 f1 äî 40 f1 ñèíóñîèäàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíûõ ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþ-

ùèõ ñ àìïëèòóäàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöàìè 1—3 äîëæíû áûòü íàëîæåíû íà îñíîâíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ U1. Ãàðìîíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå êàæäîé ÷àñòîòû ïðèêëàäûâàþò â òå÷åíèå 5 ñ. Äëÿ ïåðåõîäà ê
ñëåäóþùåé ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé óñòàíàâëèâàþò èíòåðâàë 1 ñ. Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íà
óñòîé÷èâîñòü ê èíòåðãàðìîíèêàì (ñì. òàáëèöó 4) øàã èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè
ñ òàáëèöåé 9. Âîçäåéñòâèå íà êàæäîé ÷àñòîòå îñóùåñòâëÿþò â òå÷åíèå 5 ñ. Èíòåðâàë äëÿ ïåðåõîäà ê ñëå-
äóþùåìó âîçäåéñòâèþ ðàâåí 1 ñ.

Äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ðåçóëüòèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äîëæíî
ïîääåðæèâàòüñÿ ïîñòîÿííûì.

8.2.4 Èñïûòàíèÿ «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà»
ÅñëèÒÑ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿïîäêëþ÷àòüêýëåêòðè÷åñêèìñåòÿì,ïî êîòîðûìîñóùåñòâëÿåòñÿïåðå-

äà÷à íèçêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ, ïðîâîäÿò èñïûòàíèÿ «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà». Ïðè ïðîâåäåíèè
äàííûõ èñïûòàíèé âðåìÿ èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû â ïîëîñå, ñîñòàâëÿþùåé îäíó äåêàäó (ñ ïðèìåíåíèåì àíà-
ëîãîâîé èëè öèôðîâîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû), äîëæíî áûòü íå ìåíåå 5 ìèí. Øàã èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû óñòà-
íàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 10. Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
çíà÷åíèÿì, óñòàíîâëåííûì â òàáëèöå 11.
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Ðèñóíîê 7 — Ïðèìåð ïåðåñòðîéêè ÷àñòîòû ïðè èñïûòàíèÿõ ÒÑ (êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè 2)



Ò à á ë è ö à 10 — Øàã èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ïðè èñïûòàíèÿõ íà óñòîé÷èâîñòü ê èíòåðãàðìîíèêàì è èñïûòàíèÿõ «Ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà»

Ïîëîñà ÷àñòîò Øàã èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû

0,33 f1 — 2 f1 0,1 f1

2 f1 — 10 f1 0,2 f1

10 f1 — 20 f1 0,2 f1

20 f1 — 40 f1 0,5 f1

Ò à á ë è ö à 11 — Óðîâíè èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðè èñïûòàíèÿõ «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà»

Ïîëîñà ÷àñòîò
Øàã èçìåíåíèÿ

÷àñòîòû

Êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

1 2 3 Õ

Óðîâåíü èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, % îò U1

0,33 f1 — 2 f1 0,1 f1 Èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò 3 4 Îòêðûòûé

2 f1 — 10 f1 0,2 f1 Èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò 9 10 Îòêðûòûé

10 f1 — 20 f1 0,2 f1 Èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò 4500/f 4500/f Îòêðûòûé

20 f1 — 40 f1 0,5 f1 Èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò 4500/f 4500/f Îòêðûòûé

Åñëè ÒÑ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè êëàññà 3,
ïîäëåæàò èñïûòàíèÿì «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà», òî èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå èíòåðãàðìîíèê
íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 4 çàìåíÿþò èñïûòàíèÿìè «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ìåéñòåðà».
Äëÿ ÒÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè êëàññà 2,
èñïûòàíèÿ «Ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû» (ñì. òàáëèöó 9) çàìåíÿþò íà èñïûòàíèÿ «Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
Ìåéñòåðà» (ñì. ðèñóíîê 3).

8.2.5 Èñïûòàíèÿ ìíîãîôàçíûõ ÒÑ
Ïðè èñïûòàíèÿõ ìíîãîôàçíûõ ÒÑ ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ èëè èíòåðãàðìîíèêè

äîëæíû îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâîâàòü íà çàæèìàõ «ôàçíûé ïðîâîäíèê — íåéòðàëüíûé ïðîâîäíèê» âî
âñåõ ôàçàõ ÈÒÑ (ñì. ðèñóíîê 2). Ãàðìîíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ «ôàçíûé ïðîâîäíèê — íåé-
òðàëüíûé ïðîâîäíèê» âî âñåõ ôàçàõ ÈÒÑ äîëæíû èìåòü îäíè è òå æå ôàçîâûå ñäâèãè ïî îòíîøåíèþ ê
îñíîâíûì ñîñòàâëÿþùèì íàïðÿæåíèÿ â êàæäîé ôàçå.

Â êîíñòðóêöèè ÈÃ íå äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîð, ïîñêîëüêó îí íå îáåñïå÷è-
âàåò ïðåîáðàçîâàíèÿ îäíîôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ â òðåõôàçíîå. ÈÃ äîëæåí èìåòü çàæèì äëÿ íåéòðàëüíî-
ãî ïðîâîäà.

9 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé äîëæíû áûòü êëàññèôèöèðîâàíû, èñõîäÿ èç ïðåêðàùåíèÿ âûïîëíåíèÿ
ôóíêöèé èëè óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ â ñðàâíåíèè ñ óñòàíîâëåííûì óðîâíåì ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ, îïðåäåëåííûì èçãîòîâèòåëåì ÒÑ èëè çàêàç÷èêîì èñïûòàíèé, èëè ñîãëàñîâàííûì ìåæäó
èçãîòîâèòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì ÒÑ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êëàññèôèêàöèÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ïðè èñïû-
òàíèÿõ íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü:

- À — íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, óñòàíîâëåííûìè èçãîòîâè-
òåëåì, çàêàç÷èêîì èñïûòàíèé èëè ïîëüçîâàòåëåì;

- B — âðåìåííîå ïðåêðàùåíèå âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè èëè óõóäøåíèå êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ,
êîòîðûå èñ÷åçàþò ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ïîìåõè è íå òðåáóþò âìåøàòåëüñòâà îïåðàòîðà äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè;

- C — âðåìåííîå ïðåêðàùåíèå âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè èëè óõóäøåíèå êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ, âîññòàíîâëåíèå êîòîðûõ òðåáóåò âìåøàòåëüñòâà îïåðàòîðà;
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- D — ïðåêðàùåíèå âûïîëíåíèÿôóíêöèèèëèóõóäøåíèå êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü âîññòàíîâëåíû èç-çà ïîâðåæäåíèÿ ÒÑ (êîìïîíåíòîâ) èëè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, èëè
ïîòåðè äàííûõ.

Â äîêóìåíòàõ èçãîòîâèòåëÿ ìîãóò áûòü óêàçàíû íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ïðè âîçäåéñòâèè
ïîìåõ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåçíà÷èòåëüíûå è äîïóñòèìûå.

Íàñòîÿùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå ðóêîâîäñòâà ïðè óñòàíîâëåíèè
êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ïðè èñïûòàíèÿõ íà óñòîé÷èâîñòü ê èñêàæåíèÿì ñèíóñîèäàëü-
íîñòè íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ òåõíè÷åñêèìè êîìèòåòàìè ïî ñòàíäàðòèçàöèè, îòâåòñòâåííûìè çà
ðàçðàáîòêó îáùèõ ñòàíäàðòîâ, ñòàíäàðòîâ íà ãðóïïû ÒÑ è ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, à òàêæå â êà÷åñòâå îñíî-
âû äëÿ ñîãëàøåíèé ìåæäó èçãîòîâèòåëÿìè è ïîëüçîâàòåëÿìè, êàñàþùèõñÿ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ (íàïðèìåð â ñëó÷àÿõ îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáùèõ ñòàíäàðòîâ, ñòàíäàðòîâ íà ãðóïïû
ÒÑ èëè ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà).

10 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ïðîòîêîë èñïûòàíèé äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
èñïûòàíèé.

Â ÷àñòíîñòè, â ïðîòîêîëå óêàçûâàþò:
- ïóíêòû, ïåðå÷èñëåííûå â ïëàíå èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 8;
- èäåíòèôèêàöèþ ÈÒÑ è ëþáîãî ñâÿçàííîãî ñ íèì îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð ìàðêó èçãîòîâèòåëÿ,

òèï ÒÑ, ñåðèéíûé íîìåð;
- èäåíòèôèêàöèþ ñðåäñòâ èñïûòàíèé, íàïðèìåð ôàáðè÷íîå êëåéìî, òèï ïðîäóêöèè, ñåðèéíûé

íîìåð;
- ëþáûå îñîáûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, íàïðèìåð ïðèìåíåíèå ýêðàíèðîâàííîãî ïîìå-

ùåíèÿ;
- ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé;
- óðîâåíü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îïðåäåëåííûé èçãîòîâèòåëåì, çàêàç÷èêîì èëè ïîëüçîâàòåëåì;
- êðèòåðèé êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ íà ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü, óñòàíîâëåííûé â

îáùèõ ñòàíäàðòàõ, ñòàíäàðòàõ íà ãðóïïû ÒÑ è ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà;
- ëþáûå èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ, íàáëþäàåìûå âî âðåìÿ èëè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ

ýëåêòðîìàãíèòíîé ïîìåõè, è äëèòåëüíîñòü ýòèõ èçìåíåíèé;
- çàêëþ÷åíèå î ñîîòâåòñòâèè èëè íåñîîòâåòñòâèè ÈÒÑ òðåáîâàíèÿì óñòîé÷èâîñòè ê ýëåêòðîìàã-

íèòíîé ïîìåõå (íà îñíîâå êðèòåðèÿ êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî â îáùèõ ñòàíäàðòàõ,
ñòàíäàðòàõ íà ãðóïïû ÒÑ è ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà, èëè ñîãëàñîâàííîãî èçãîòîâèòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì);

- ëþáûå ñïåöèàëüíûå óñëîâèÿýêñïëóàòàöèè,íàïðèìåð îòíîñÿùèåñÿê äëèíàì èëèòèïàì êàáåëåé,
ýêðàíèðîâàíèþ èëè çàçåìëåíèþ, èëè óñëîâèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ, íåîáõîäèìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñîîòâåòñòâèÿ ÒÑ òðåáîâàíèÿì óñòîé÷èâîñòè ê ýëåêòðîìàãíèòíîé ïîìåõå.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Öåïü ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì íàïðÿæåíèÿ è ÈÒÑ

Áîëüøèíñòâî ÈÃ èìåþò êðàéíå íèçêîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, áëèçêîå ê íóëþ. Íèçêîå âûõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ÈÃ òðóäíîñòåé ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íå âûçûâàåò.

Âìåñòå ñ òåì òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû, ðàçðàáàòûâàþùèå ñòàíäàðòû íà ÒÑ, ìîãóò ñ÷åñòü íåîáõîäèìûì ïðèìå-
íÿòü ÈÃ ñ èçâåñòíûì âûõîäíûì ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçìîæíûõ ðåçîíàíñîâ ìåæäó ëèíèåé
ýëåêòðîïèòàíèÿ è ÈÒÑ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ÈÃ ñ âûõîäíûì ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì, ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ïîëíîìó ñîïðîòèâëåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ [4].

Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ ðåçîíàíñíîãî LC êîíòóðà çà ñ÷åò ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ è
êîíäåíñàòîðà (êîíäåíñàòîðîâ), ïðèìåíÿåìîãî â êîíñòðóêöèè ÈÒÑ, ìîãóò âîçíèêíóòü ðåçîíàíñû, âîçáóæäàåìûå ãàð-
ìîíè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè íàïðÿæåíèÿ. Ýòè ðåçîíàíñû ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ÈÒÑ.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíÿòü âñïîìîãàòåëüíóþ öåïü ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìåæäó èñòî÷-
íèêîì íàïðÿæåíèé îñíîâíîé è ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è ÈÒÑ.

Ñ íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑ ïðîèñõîäÿò ïðè âîçíèêíîâåíèè ðåçîíàíñíûõ
ÿâëåíèé, âûçâàííûõ âîçäåéñòâèåì ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ íèçêîãî ïîðÿäêà ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì íàïðÿ-
æåíèè.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðåçîíàíñíûõ ÿâëåíèé â èñïûòàòåëüíóþ óñòàíîâêó ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà öåïü ïîëíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ñ ïàðàìåòðàìè, ââåäåííûìè â [4] (ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå Z ñ ýëåìåíòàìè â ôàçíîì ïðîâîäå 0,24 +
+ j 0,15 Îì è â íåéòðàëüíîì ïðîâîäå 0,16 + j 0,1 Îì íà ÷àñòîòå 50 Ãö).

Òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû, ðàçðàáàòûâàþùèå ñòàíäàðòû íà ÒÑ, ìîãóò óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ñ
ïðèìåíåíèåì öåïåé ñ äðóãèìè çíà÷åíèÿìè ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèìè èíòåðåñ â îòíîøåíèè âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ïîäêëþ÷àåìûõ ê íèì ÒÑ êîíêðåòíîãî âèäà.
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Òî÷êà ðåçîíàíñà

Îïðåäåëåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû, ïðèâåäåííîå â 8.2.2, ïðèíÿòî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî óâåëè÷åíèå òîêà ïðè
ïîâûøåíèè ÷àñòîòû íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü íà÷àëî ðåçîíàíñíîãî ÿâëåíèÿ. Íàïðèìåð, òîê, ïðîòå-
êàþùèé ÷åðåç îäèíî÷íûé êîíäåíñàòîð, âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû äàæå ïðè îòñóòñòâèè ðåçîíàíñà. Íàïðî-
òèâ, ñíèæåíèå òîêà ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ðåçîíàíñ èìååò ìåñòî. Ïðàêòè÷åñêè ðåçîíàíñû îñîáåííî ÷àñòî âîçíèêàþò íà
âûñøèõ ÷àñòîòàõ.

Ïðèìåð — Íàãðóçêîé òðàíñôîðìàòîðà ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîð. Êîíäåíñàòîð ïðèâîäèò ê óâåëè-

÷åíèþ òîêà òðàíñôîðìàòîðà ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû. Åñëè èíäóêòèâíîñòü ðàññåÿíèÿ òðàíñôîð-

ìàòîðà ñîâìåñòíî ñ êîíäåíñàòîðîì ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ðåçîíàíñà, ìîæåò èìåòü ìåñ-

òî ïèêîâîå çíà÷åíèå òîêà. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè ÷àñòîòû òîê òðàíñôîðìàòîðà áóäåò óìåíü-

øàòüñÿ.

Òîêè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ è èíòåðãàðìîíèê ìîãóò âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíîå ðàññåÿ-

íèå â òðàíñôîðìàòîðå. Â ðåçóëüòàòå ìîæåò èìåòü ìåñòî óõóäøåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÒÑ. Òåïëî-

âûå ýôôåêòû, âûçâàííûå âîçðàñòàþùèì ðàññåÿíèåì, ê îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà

íå îòíîñÿòñÿ.
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51317.2.4 îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå êëàññû ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè:
- êëàññ 1.
Äàííûé êëàññ ïðèìåíÿåòñÿ ê ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêå â çàùèùåííûõ ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è

õàðàêòåðèçóåòñÿ óðîâíÿìè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè áîëåå íèçêèìè, ÷åì óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñîâìåñòèìîñòè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Êëàññ 1 ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè ñîîòâåò-
ñòâóåò ïðèìåíåíèþ ÒÑ, âîñïðèèì÷èâûõ ê ïîìåõàì â ïèòàþùåé ñåòè, íàïðèìåð êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî ëàáî-
ðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îòäåëüíûõ ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è çàùèòû, ñðåäñòâ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè íåêîòîðûõ âèäîâ è ò. ä.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Êëàññ 1 ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåíåíèþ ÒÑ, êîòîðûå òðåáóþò çàùèòû îò

ïîìåõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ (ÑÁÏ), ôèëüòðîâ èëè óñòðîéñòâ ïîäàâëåíèÿ ñåòåâûõ ïîìåõ.
2 Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì èñêàæåíèé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí êëàññ 2.

- êëàññ 2.
Äàííûé êëàññ îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ ê ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêå â òî÷êàõ îáùåãî ïðèñîåäèíåíèÿ è â òî÷êàõ

âíóòðåííåãî ïðèñîåäèíåíèÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ÒÑ. Óðîâíè ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòè-
ìîñòè äàííîãî êëàññà èäåíòè÷íû óðîâíÿì äëÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ. Ïîýòîìó ÒÑ, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêèì ñåòÿì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â óñëîâèÿõ äàííîãî
êëàññà ïðîìûøëåííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè;

- êëàññ 3.
Äàííûé êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî ê òî÷êàì âíóòðåííåãî ïðèñîåäèíåíèÿ â ïðî-

ìûøëåííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ÒÑ. Êëàññ 3 ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè èìååò áîëåå âûñîêèå óðîâíè ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè, ÷åì óðîâíè äëÿ êëàññà 2 â îòíîøåíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ íåêîòîðûõ âèäîâ.
Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê êëàññó 3 â ñëó÷àå, åñëè èìååò ìåñòî ëþáîå èç ñëåäóþùèõ
óñëîâèé:

ïèòàíèå áîëüøåé ÷àñòè íàãðóçêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè,
èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå,
èìåþò ìåñòî ÷àñòûå ïóñêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé áîëüøîé ìîùíîñòè,
èìåþò ìåñòî ðåçêèå èçìåíåíèÿ íàãðóçîê â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè íåêîòîðûõ îáðàçöîâ ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêèõ êàê äóãîâûå ïå÷è è ìîù-

íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ñ ïèòàíèåì îò îòäåëüíîãî ôèäåðà, ÷àñòî ñîçäàþòñÿ ïîìåõè, ïðåâûøàþùèå óðîâíè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êëàññó 3 (æåñòêàÿ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà). Â òàêèõ ñïåöèàëüíûõ ñëó÷àÿõ óðîâíè ýëåêòðîìàãíèò-
íîé ñîâìåñòèìîñòè äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû.

2 Êëàññ ýëåêòðîìàãíèòíîé îáñòàíîâêè äëÿ íîâûõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé èëè ìîäåðíèçàöèè ñóùåñòâó-
þùèõ íå ìîæåò áûòü îïðåäåëåí çàðàíåå è äîëæåí ó÷èòûâàòü õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíÿåìûõ ÒÑ è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ.
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Ïðèëîæåíèå Ã
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Ò à á ë è ö à Ã.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî íàöèîíàëüíîãî

ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è
óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó íàöèîíàëüíîìó

ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ Ð 51317.2.4—2000
(ÌÝÊ 61000-2-4—94)

ÌÝÊ 61000-2-4:1994 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ) —
×àñòü 2: Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ îáñòàíîâêà — Ðàçäåë 4: Óðîâíè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ äëÿ
íèçêî÷àñòîòíûõ êîíäóêòèâíûõ ïîìåõ» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 51317.3.2—2006
(ÌÝÊ 61000-3-2:2005)

ÌÝÊ 61000-3-2:2005 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ) —
×àñòü 3—2: Íîðìû — Íîðìû ýìèññèè ãàðìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ
òîêà (îáîðóäîâàíèå ñ ïîòðåáëÿåìûì òîêîì � 16 A â îäíîé ôàçå)»
(MOD)

ÃÎÑÒ 30372—95/ÃÎÑÒ Ð 50397—92 ÌÝÊ 60050-161:1990 «Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñëî-
âàðü — Ãëàâà 161: Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü» (NEQ)

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:
MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;
NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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